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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy uzdatniania wody 1010135221010100358
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 12 Laboratoria: 10  Projekty/seminaria: 16 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Joanna Jez-Walkowiak

email: joanna.jez-walkowiak@put.poznan.pl
tel. -616653662

wBIIS

ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z Technologii Wody w zakresie omawianym w

1 Wiedza: ramach | stopnia studiéw oraz powinien mie¢ podstawowa wiedze z matematyki, chemii,
biologii, z mechaniki ptynéw, z hydrogeologii i hydrologii w zakresie omawianym w ramach 1 i |l
stopnia studiéw.

L. . . | Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywa¢ obliczenia matematyczne, fizyczne,

2 Umiejetnosci: | chemiczne z mechaniki ptynéw w zakresie omawianym w ramach | i Il stopnia studiow oraz
wykona¢ obliczenia urzgdzen i obiektéw zaktadoéw uzdatniania wody w zakresie omawianym w
ramach | stopnia studiéw.

3 Kompetencje | Student powinien mie¢ $wiadomos¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania
spoleczne wiedzy i umiejetnosci oraz $wiadomos¢ skutkéw podejmowanych decyzji.

Cel przedmiotu:

-Wiedza i umiejetnosci z zakresu uzdatniania wody, niezbedne dla projektowania proceséw i systemoéw technologicznych oraz
planowania i prowadzenia badan przedprojektowych proceséw, urzadzen i obiektow zakladéw uzdatniania wody, a takze
nadzorowania i kierowania eksploatacjg tych urzgdzen i obiektow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna zasady i metody projektowania procesow i systeméw uzdatniania wody. Wyktad, projekt -
[[K2_WO03, K2_W04, K2_W05, K2_WO07]]

2. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie mozliwosci i metod intensyfikacji efektow proceséw i technologii
uzdatniania wody, Wyktad - [[K2_W04, K2_W05, K2_WO07]]

3. Student zna zasady planowania badan oraz studidéw nad literaturg przedmiotu. Wyktad, laboratorium - [[K2_WO01, K2_WO05]]

4. Student zna metody przeprowadzenia badan doswiadczalnych w skali laboratoryjnej i pilotowej proceséw uzdatniania
wody. Wktad, laboratorium - [[K2_WO05, K2_W07]]

5. Student zna zasady opracowania koncepcji chemicznej i technologicznej uzdatniania wody oraz doboru proceséw i
wartosci parametréw procesowych. wyktad - [[K2_WO05, K2_WO07]]

6. Student zna zasady opracowania koncepcji technologicznej unieszkodliwiania osadéw i poptuczyn z zaktadéw uzdatniania
wody. wyktad - [[K2_W01, K2_W04, K2_W06]]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi okresli¢ system uzdatniania wody, w tym dobodr proceséw i ich sekwencje, w zaleznosci od rodzaju i stopnia
zanieczyszczenia wody. - [[K2_U08, K2_U09, K2_U10]]

2. Student potrafi wykonac¢ projekty proceséw w oparciu o badania przedprojektowe oraz projekty urzadzen i obiektéw
zaktadu uzdatniania wody. - [ [K2_U01, K2_U08, K2_U11]]

3. . Student potrafi opracowac koncepcje kontroli analitycznej dla przyjetego systemu uzdatniania oraz opracowac instrukcje
eksploataciji urzgdzen i obiektow zaktadu uzdatniania wody. - [[K2_U08, K2_U09]]

4. Student potrafi okresli¢ technologie unieszkodliwiania osadéw i poptuczyn z zaktadéw uzdatniania wody oraz
zaprojektowa¢ procesy i urzadzenia do ich zageszczania i odwadniania. - [[K2_U08, K2 _U11, K2_U14]]

Kompetencje spoteczne:
1. Student widzi potrzebe ciggtego poszerzania i pogtebiania swojej wiedzy - [[K2_K01, K2_K07]]

2. Student ma swiadomos¢ mozliwosci istnienia alternatywnych rozwigzan podstawowych zadan wynikajgcych z innych
zatozen i uwarunkowan ekonomicznych. - [ [K2_K02, K2_K04, K2_K06]]

3. Student widzi i rozumie potrzebe pracy zespotowej wynikajgca z koniecznosci rozwigzywania bardzo wielu zagadnien
badawczo ? projektowych - [[K2 K03., K2 K04, K2 _KO06]]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad (30 godzin)

- sprawdzanie wiedzy podczas wykfadéw (ocena odpowiedzi ha zadawane pytania)

- Egzamin koncowy pisemny z mozliwoscig ustnej poprawy oceny wg zyczenia studenta
Skala oceny egzaminéw pisemnych:

4,6-5,0- bardzo dobry

4,3-4,5 - dobry plus

4,0-4,2 - dobry

3,5-3,9 - dostateczny plus

3,0-3,4 - dostateczny

ponizej 3,0 - niedostateczny

Cwiczenia laboratoryjne:

- odpowiedzi ustne i weryfikacja wiedzy przed realizacjg ¢wiczen
- ocena aktywnosci podczas realizacji ¢wiczen

- opracowanie i obrona sprawozdan/raportéw z realizacji ¢wiczen

Cwiczenia audytoryjne

Zaliczenie:

- sprawozdania z wycieczki technicznej (jedno sprawozdanie na grupe éwiczebng)
- prezentacja multimedialna

- opracowane artykuty techniczne (2 publikacje/student)

Cwiczenia projektowe:

- sprawdzanie postepu w realizacji projektu na kazdych zajeciach,

- oddanie projektu (termin oddania podany na karcie tematycznej),

- ustna obrona projektu (weryfikacja samodzielnej pracy projektowej oraz uzyskanych umiejetnosci).
Ocena koncowa (70 % ocena z obrony projektu + 30% ocena z projektu)

Tresci programowe
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-Wykfad:

Zrédta zagrozen antropogenicznych woéd powierzchniowych i podziemnych: klasyfikacje zanieczyszczen wod,
mikrozanieczyszczenia, toksycznos$é, podatnos¢ na biodegradacje, troficznosc.

Eksperyment w projektowaniu technologii wody: koncepcje uzdatniania, badania pilotowe, dobér technologii uzdatniania.
Systemy technologiczne uzdatniania: efektywnos$¢ i niezawodnos$¢ uzdatniania, zasada wielostopniowych barier.

Projektowanie proceséw: sedymentacja, koagulacja z korektg pH i adsorpcja, filtracja pospieszna i membranowa, procesy
chemicznego i katalitycznego utleniania, procesy biologiczne, odzelazianie i odmanganiania wod podziemnych, dezynfekcja,
produkty uboczne, podezynfekcyjne uaktywniania sie drobnoustrojow.

Jakos¢ wody w sieci wodociggowej: jako$¢ organoleptyczna, chemiczna stabilno$¢ sktadu wody, korozja chemiczna i
elektrochemiczna, biologiczna stabilizacja wody, korozja biologiczna, ?konserwacja? jakosci wody w procesie dezynfekcji.

Procesy gospodarki osadowej: bilans masowy i objetosciowy poptuczyn i osadoéw, sedymentacja, grawitacyjne zageszczanie,
mechaniczne odwadnianie, ptynigcie osadéw jako cieczy nienewtonowskich, suszenie, wymrazanie, mozliwosci
wykorzystywania fazy statej osadow.

Metody ksztatcenia:
Wyktady:
- wyktad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne ? tematyka éwiczen:

1. Filtracja.Usuwanie zelaza i/lub manganu w procesie filtracji przez ztoza chemicznie nieaktywne i oksydacyjne.
Wyznaczanie parametréw granulometrycznych materiatéw filtracyjnych. Wyznaczanie parametréw ptukania filtrow
wypetnionych réznymi materiatami filtracyjnymi.

2. Koagulacja wod powierzchniowych.

3. Poréwnanie efektéw usuwania barwy w procesie filtracji przez ztoze z granulowanego wegla aktywnego i ztoze kwarcowe,
Metody ksztafcenia:

-wykonywanie doswiadczen, praca indywidualna i grupowa studentow,

-obserwacja pomiarowa doswiadczen,

-prezentacja i instrukcja obstugi urzgdzen badawczych i pomiarowych,

-prezentacja mozliwosci interpretaciji uzyskanych wynikéw badan.

Cwiczenia audytoryjne ? tematyka éwiczen:
1. Zapoznanie z tematykg éwiczen, sposobem ich realizacji, formg zaliczenia itp. (1 godz.)

Podziat studentéw na 3 podgrupy ¢wiczebne. Wyznaczenie zadan dla tych grup ? zadanie beda realizowane podczas wizyty
studyjnej i na kolejnych zajeciach.

Tematyka zadan:

Grupa A - Substancje organiczne w wodzie podziemnej oraz sposoby ich usuwania.
Grupa B - Usuwania zelaza i manganu z wod podziemnych w procesie uzdatniania.
Grupa C - Usuwanie barwy wody.

2. Wizyta studyjna na Stacji Uzdatniania Wody (10 godz.)

Tresci programowe:
- Stacja Uzdatniania Wody (jako$¢ wody ujmowanej, wydajnos$¢, procesy technologiczne, urzadzenia)

Metody ksztatcenia:

- pokaz obiektu technicznego Stacji Uzdatniania Wody

- pokaz procesu ptukania filtrow

- praca studentéw w mniejszej grupie ¢wiczebnej (dyskusja, pytania dotyczgce konkretnego tematu itp.)

3. Prezentacje tematéw przez grupy ¢wiczebne (3 godz.)

Tresci programowe:

3.1 Substancje organiczne w wodzie podziemnej oraz sposoby ich usuwania.
3.2. Usuwania zelaza i manganu z wéd podziemnych w procesie uzdatniania.
3.3. Usuwanie barwy wody.

Metody ksztatcenia:

- prezentacja multimedialna ze wstepem teoretycznym dot¥cz%c¥3m danego zagadnienia przygotowana w oparciu o przeglad
literatury z ostatnich dwéch lat strona3z 4

- wykorzystywanie réznych zrodet wiedzy (kazdy student przygotowuje dwa artykuty jeden w jezyku polskim drugi w jezyku
angielskim).

- praca w grupach (warsztaty) - podczas prezentacji studenci z pozostatych grup przygotowujg pytania dla grupy
prezentujgce;.




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 18
2. Udziat w zajeciach projektowych (godziny kontaktowe) godziny praktyczne 16
3. Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych (godziny kontaktowe)godziny praktyczne 10
4. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe) godziny praktyczne 12
5. Konsultacje zwigzane z realizacjg projektu (godziny kontaktowe)godziny praktyczne
6. Konsultacje zwigzane z opracowaniem sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych (godziny
kontaktowe)godziny praktyczne 20
7. Realizacja projektu - praca wiasna (praca samodzielna) 10
8. Przygotowanie sie do obrony projektu i kolokwium koncowego ? zaliczenie éw. projektowych 10
(praca samodzielna) 33
9. Przygotowanie sig do kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen laboratoryjnych (praca samodzielna)
10. Przygotowanie sie do egzaminu kohcowego ? zaliczenie przedmiotu (praca samodzielna)

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58
Zajecia o charakterze praktycznym 40 2
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